POLITECHNIKA POZNANSKA

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Przedmiot

Kierunek studidow
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
pierwszego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

1/2

Profil studidow
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad

30

Cwiczenia

30

Liczba punktow ECTS
5

Laboratoria

Projekty/seminaria

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Ewa Magnucka-Blandzi

email: ewa.magnucka@put.poznan.pl

tel. 61 6652354
Instytut Matematyki

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

- uporzgdkowane wiadomosci z matematyki z pierwszego semestru studiow pierwszego stopnia,

- umiejetnos¢ logicznego myslenia,

- postugiwanie sie narzedziami matematycznymi z pierwszego semestru studiéw pierwszego stopnia,
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- umiejetnos$¢ uczenia sie ze zrozumieniem,
- umiejetno$é samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze.

Cel przedmiotu

Poznanie zastosowan narzedzi matematycznych i metod do rozwigzywania prostych zagadnien
technicznych oraz wskazanie na mozliwosci zastosowania matematyki w zagadnieniach bardziej
ztozonych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

- wiedza z matematyki w zakresie: réwnan rézniczkowych zwyczajnych, algebry macierzy, rozwigzywanie

uktaddw algebraicznych réwnan liniowych, rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych,

- wiedza dotyczgca stosowania aparatu matematycznego do opisu zagadniet mechanicznych,
konstrukcji

- wiedza dotyczgcg zastosowan odpowiednich technik obliczeniowych wspomagajacych prace inzyniera
przy jednoczesnym zrozumieniu ograniczen.

Umiejetnosci

- pozyskiwanie informacji z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet (takze w j. angielskim)
w zakresie matematyki,

- integrowanie uzyskanych informacji, ich interpretowanie, wnioskowanie oraz formutowanie
i uzasadnianie opinii,

- samoksztatcenie sie,

- stosowanie aparatu matematycznego do opisu zagadnien mechanicznych i konstrukcji,

- wyprowadzanie i rozwigzywanie rownan rézniczkowych, w szczegdlnosci rownania rézniczkowego linii

ugiecia belki (o réznych przekrojach poprzecznych) i interpretacja otrzymanego wyniku,

- stosowanie rachunku rézniczkowego oraz catkowego w fizyce i mechanice,

- analizowanie rozwigzania.

Kompetencje spoteczne

- zrozumienie potrzeby uczenia sie,

- wspotdziatanie i praca w grupie,

- okreslenie priorytetdw przy realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

- Ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym

- Ocena wiedzy i umiejetnosci podczas egzaminu ustnego

Cwiczenia:
- Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z rozwigzywaniem zadan na podstawie sprawdzianow
(na poczatku kazdych kolejnych zajec)
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- Ocena przygotowania studenta do ¢wiczen (pytania z wczesniej wskazanych zagadnien/zadan
omawianych na wyktadzie) na podstawie sprawdziandw (na poczatku kazdych kolejnych zajed)

Tresci programowe

Wyktad: zwyczajne réwnania rézniczkowe | rzedu, zwyczajne réwnania rézniczkowe Il rzedu,

w szczegdlnosci zwyczajne, liniowe rownania rézniczkowe Il rzedu o statych wspétczynnikach (w tym
rownanie réozniczkowe linii ugiecia belki), catki wielokrotne (w tym momenty statyczne, bezwtadnosci,
dewiacyjne), catki krzywoliniowe oraz zastosowania dotyczgce ww. zagadnien w technice,

w szczegdlnosci w mechanice i fizyce.

Cwiczenia: nabycie umiejetnosci praktycznych w rozwigzywaniu zadar dotyczacych wybranych
zagadnien omawianych na wyktadach.

1. ZWYCZAINE ROWNANIA ROZNICZKOWE |. RZEDU (3x1,5h wyktad)
Definicja zwyczajnego roéwnania rézniczkowego I-go rzedu
Catka ogdlna, catka szczegdlna réwnania rézniczkowego
Zagadnienie poczatkowe Cauchy’ego
Réwnanie o zmiennych rozdzielonych ( + sposéb rozwigzywania)
Réwnanie jednorodne ( + sposdb rozwigzywania)
Liniowe réwnanie jednorodne ( + sposéb rozwigzywania)
Liniowe réwnanie niejednorodne ( + sposdb rozwigzywania)
Réwnanie Bernouliego ( + sposdb rozwigzywania)
Réwnanie rozniczkowe zupetne ( + sposdb rozwigzywania, czynnik catkujacy)

2. ROWNANIA ROZNICZKOWE II. RZEDU SPROWADZALNE DO I. RZEDU (1,5x1,5h wyktad)
Roénanie, w ktérym nie wystepuje nieznana funkcja F(x, y', y")=0
Roénanie, w ktérym nie wystepuje zmienna niezalezna F( vy, y', y")=0
Rdnanie jednorodne ze wzgledu nay, y', y"

3. ZWYCZAINE, LINIOWE ROWNANIA ROZNICZKOWE II. RZEDU O STALYCH WSPOtCZYNNIKACH
(2,5x1,5h wyktad)

Postac zwyczajnego, liniowego, jednorodnego rownania rdézniczkowego o statych
wspotczynnikach ( + sposéb rozwigzywania)

Wronskian, liniowa zaleznos¢ i niezaleznos¢ catek szczegdélnych

Postaé zwyczajnego, liniowego, niejednorodnego réwnania rézniczkowego o statych
wspotczynnikach ( + sposdb rozwigzywania)

Réwnanie rdzniczkowe linii ugiecia belki

4. CALKI WIELOKROTNE (3x1,5h wykfad)
Definicja obszaru normalnego wzgledem osi OX lub osi QY
Definicja catki podwdjnej i interpretacja geometryczna
Zamiana catki podwdjnej na catke iterowang
Zamiana kolejnosci catkowania
Zamiana wspotrzednych prostokgtnych na wspétrzedne biegunowe w catce podwdjnej, Jacobian
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przeksztatcenia

Definicja momentu statycznego, bezwtadnosci i dewiacyjnego (mieszanego) wzgledem osi OX lub
osi OY

Twierdzenie Steinera

Wspotrzedne walcowe i sferyczne (Jacobiany przeksztatcenia)

Zastosowanie catki podwadjnej (pole obszaru ptaskiego we wspoétrzednych prostokatnych
i biegunowych; momenty statyczny, bezwtadnosci i dewiacyjny przekrojéw poprzecznych
belek)

Zastosowanie catki potréjnej (objetos¢ bryty i masa we wspétrzednych prostokatnych,
walcowych, sferycznych)

CALKI KRZYWOLINIOWE (2x1,5h wyktad)

Definicja catki krzywoliniowej nieskierowane;j

Zamiana catki krzywoliniowej nieskierowanej na catke pojedyncza (gdy funkcja jest dana w
postaci jawnej, gdy funkcja jest okreslona réwnaniami parametrycznymi, gdy funkcja jest
okreslona réwnaniem we wspotrzednych biegunowych)

Definicja catki krzywoliniowej skierowanej

Niezalezno$¢ catki krzywoliniowej skierowanej od drogi catkowania (warunek)

Definicja catki krzywoliniowej skierowanej po krzywej zamknietej

Twierdzenie Greena

Zastosowanie catek krzywoliniowych

ALGEBRA LINIOWA  (3x1,5h wyktad)

Definicja macierzy odwrotnej

Wyznaczanie macierzy odwrotnej (z definicji, metodg eliminacji Gaussa)

Definicja rzedu macierzy

Wiasnosci rzedow macierzy

Twierdzenie Cramera

Twierdzenie Kroneckera-Capelliego

Jednorodny uktad réwnan liniowych

Metoda eliminacji Gaussa

Metody rozwigzywania liniowych uktadéw réwnan (w szczegdlnosci uktadu o tej samej liczbie
rownan co niewiadomych)

Zagadnienie wtasne (wektory i wartosci wtasne)

Metody dydaktyczne

Na pierwszych zajeciach

- ustalenie zasad dotyczacych zaliczeniaéwiczen oraz pisemnych i ustnych egzamindw,

- przekazanie spisu zagadnien, ktére bedg omawiane na wyktadach i éwiczeniach (z podziatem na
liczbe godzin lekcyjnych),

- przekazanie spisu zagadnient obowigzujgcych na egzaminie.
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Wyktady
po kazdym omoéwionym zagadnieniu studenci otrzymujg opracowaniaw formie ,tablic

matematycznych” z niezbednymi pojeciami i wzorami oraz zestawyzadan do rozwigzania
(samodzielnego lub na ¢wiczeniach, w tym zadania dla chetnych, za ktére mozna zdoby¢
dodatkowe punkty — doliczane do punktéw z ¢wiczen lub egzaminu),

Egzamin
- w formie pisemnej dla studentéw, ktdrzy nie otrzymali przynajmniej oceny db z zaliczenia
(éwiczen); student moze otrzymac co najwyzej ocene dst+,
- w formie ustnej dla studentdéw, ktérzy otrzymali przynajmniej ocene db z zaliczenia (¢wiczen)
lub przynajmniej 85% punktéw z pisemnego egzaminu.

Cwiczenia
- przede wszystkim studenci rozwigzujg zadania przy tablicy (moga korzysta¢ z opracowan
w formie ,tablic matematycznych”, ktére otrzymali na wyktadach),
- na poczatku zaje¢ sprawdzian z wiedzy zdobytej na poprzednich ¢éwiczeniach.

Zaliczenie
ocenianie ¢wiczen na podstawie uzyskanych przez studenta punktéw ze sprawdzianéw
(procentowo), ktére przeprowadzane sg na poczatku kazdych éwiczen (okoto 15 min.) z
wyfaczeniem pierwszych,

Literatura

Podstawowa

1. M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza matematyczna | i ll, Algebra liniowa | i Il

2. I. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafraniski: Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, cz.1,

cz.2, cz.3, Wyd. Poznan: Politechnika Poznanska

Uzupetniajaca

1. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz.1, cz.2, Wydawnictwo naukowe
PWN, Warszawa
2. N.M. Matwiejew, Zadania z réwnan rdzniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 109 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 72 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 37 2,0
éwiczen, przygotowanie do sprawdzianéw/egzaminu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



